
บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการ 

 

2.1 มาตรฐานของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 มาตรฐานของอุปกรณ์ไฟฟ้า จะเป็นตวักาํหนดคุณภาพและคุณสมบติัของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

เพื่อใหส้ามารถนาํไปใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยัมีอายกุารใชง้านยาวนาน ส่ิงสาํคญัอีกประการหน่ึงคือ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าบางประเภทท่ีต่างผูผ้ลิตกนัควรใชง้านทดแทนกนัได ้เพื่อความสะดวกในการใชง้าน

เช่น ฟิวส์ หลอดไฟฟ้า และเตา้รับ เป็นตน้ 

 

2.2 มาตรฐานการติดตั้ง 

 การติดตั้งทางไฟฟ้าตอ้งมีมาตรฐานควบคุม เพื่อให้การติดตั้งใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยั และ

เป็นมาตรฐานและเพื่อมิใหเ้ป็นการถกเถียงกนัว่าการติดตั้งแบบใดเป็นแบบท่ีถูกตอ้ง แต่ละประเทศ

ไดพ้ยายามกาํหนดมาตรฐานของตนเองข้ึนมา ไม่ว่าเป็นมาตรฐานการติดตั้งหรือมาตรฐานการผลิต

เคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้าก็ตาม มาตรฐานอาจจะแตกต่างไปสาํหรับแต่ละประเทศ ประเทศไทยเองก็มี

หน่วยงานท่ีทาํหน้าท่ีกาํหนดมาตรฐานเช่นกนั  เช่น  มาตรฐานของเคร่ืองอุปกรณ์และเคร่ืองใช้

ต่างๆ  จะกาํหนดโดยสํานักมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม สําหรับ

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์ ได้

จดัทาํข้ึนโดยยดึแนวทางของ  NEC (National Electrical Code) ของประเทศสหรัฐอเมริกาโดยมีการ

เปล่ียนแปลงในบางส่วนให้เหมาะสมกับสภาพของประเทศไทยปัจจุบนัเคร่ืองอุปกรณ์ท่ีใช้ใน

ประเทศไทยมีแหล่งกาํเนิดมาจากหลายประเทศ ผูท่ี้ทาํหน้าท่ีออกแบบหรือตรวจสอบ จึงควรทาํ

ความรู้จกักบัมาตรฐานบา้ง ตารางท่ี 2.1 แสดงช่ือสถาบนักาํหนดมาตรฐานท่ีควรรู้จกั 
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ตารางที ่2.1 ช่ือสถาบันกาํหนดมาตรฐานทีค่วรรู้จัก 

 

 
ช่ือย่อ ช่ือเต็ม 

NEC 

ANSI 

ASTM 

NEMA 

UL 

NFPA 

IEEE 

IEC 

BS 

DIN 

VDE 

CEI 

JIS 

สมอ. 

มอก.(TIS) 

 

กฟน.(MEA) 

 

กฟภ. (PEA) 

 

วสท. (EIT) 

 

ISO 9001 

ISO 9002 

ISO 9003 

National Electrical Code 

American National Standard Institute 

American Society for Testing and Material 

National Electrical Manufactures Association 

Underwriters’ Laboratories, Inc. 

National Fire Protection Association Standard 

Institute of Electrical and Electronics Engineers 

International Electrotechnical Commission 

British Standard 

Deutsche Industrie Normen 

Verband Deutscher Elektritechniker e.v. 

Comitato Elettrotecnico Italiano 

Japan Industrial Standard 

สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

(Thai Industrial Standard) 

กฎของการไฟฟ้านครหลวง 

(Metropolitan Electricity Authority) 

กฎของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

(Provincial Electricity Authority) 

มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

(The Engineering Institute of Thailand) 

Quality Assurance in Design/Development and Service 

Quality Assurance in Production and Installation 

Quality Assurance in Final Inspection and Test 
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มาตรฐานบางมาตรฐานจะเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น ANSI  NEMA   UL   และ 

มอก. บางมาตรฐานจะเก่ียวขอ้งกบัการติดตั้งเช่น  NEC บางมาตรฐานจะเก่ียวขอ้งทั้งมาตรฐานการ

ติดตั้งและเคร่ืองอุปกรณ์เช่น IEC เป็นตน้ 

 

2.3 ดัชนีแสดงค่ามาตรฐานการป้องกนั 

 ดชันีแสดงค่ามาตรฐานการป้องกนั ( Degree of Protection) เป็นการกาํหนดค่าความ 

สามารถ ในการป้องกนัการสัมผสัส่วนท่ีมีไฟฟ้าท่ีเป็นอนัตรายต่อบุคคล ทั้งจากการสัมผสัส่วนท่ีมี

ไฟฟ้าโดย ตรง หรือโดยการใชว้ตัถุสอดใส่เขา้ไปในเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้าและยงัเป็นตวัแสดง ค่า

ความสามารถ  ในการป้องกนัความเสียหายจากของเหลวเขา้ไปในตวัเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้าอีกดว้ย 

การแสดงค่าความ สามารถในการป้องกนัจะกาํหนดเป็นค่าตวัเลขหลงัอกัษร IP 

ค่า IP (Index of Protection) กาํหนดโดยมาตรฐาน IEC 529 และ มอก. 513 กาํหนดเป็น

ตวัเลข 2 หรือ 3 หลกั  หลงัตวัอกัษร IP แต่โดยทัว่ไปนิยมกาํหนดเพียง 2 หลกัเท่านั้น ความหมาย

ของแต่ละหลกัแสดงไวใ้นตารางท่ี 2.2 การแสดงความหมายเขียนไดด้งัน้ี 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

แสดงค่าความสามารถในการป้องกนัของเหลว 
 

แสดงค่าความสามารถในการป้องกนัวตัถุเลด็ลอดเขา้ภายใน 

Index of Protection 

I     P     1     2 
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ตารางที ่2.2 ดชันีแสดงค่ามาตรฐานการป้องกนัตามมาตรฐาน IEC 529 และ มอก. 513 

 

รหัส 

รหัสตัวแรกแสดงความสามารถในการ

ป้องกนัวตัถุ 

(ของแข็ง) เลด็ลอดเข้าภายใน 

รหัสตัวทีส่องแสดงความสามารถในการ

ป้องกนั 

ของเหลว เข้าไปทาํความเสียหาย 

0 ไม่มีการป้องกนั ไม่มีการป้องกนั 

1 

 

 

สามารถป้องกนัของแขง็ท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกวา่ 50 มม.  ท่ีมากระทบ

ไม่ใหผ้า่นลอดเขา้ไปขา้งในได ้

สามารถป้องกนันํ้าท่ีตกลงมาในแนวด่ิงได ้

 

 

2 

 

 

สามารถป้องกนัของแขง็ท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกวา่ 12 มม.  ท่ีมากระทบ

ไม่ใหผ้า่นลอดเขา้ไปขา้งในได ้

สามารถป้องกนันํ้าท่ีตกลงมาในแนวด่ิง และ

ในแนวท่ีทาํมุม 15 องศา กบัแนวด่ิงได ้

 

3 

 

 

สามารถป้องกนัของแขง็ท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกวา่ 2.5 มม.  ท่ีมากระทบ

ไม่ใหผ้า่นลอดเขา้ไปขา้งในได ้

สามารถป้องกนันํ้าฝนท่ีตกลงมาในแนวทาํ 

มุม 60 องศา กบัแนวด่ิงได ้

 

4 

 

 

สามารถป้องกนัของแขง็ท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกวา่ 1 มม.  ท่ีมากระทบไม่ให้

ผา่นลอดเขา้ไปขา้งในได ้

สามารถป้องกนัหยดนํ้าหรือนํ้าท่ีสาดมาจาก

ทุกทิศทางได ้

 

5 

 

สามารถป้องกนัฝุ่ นได ้

 

สามารถป้องกนันํ้าท่ีถูกฉีดมาตกกระทบใน

ทุกทิศทางได ้

6 

 

สามารถป้องกนัฝุ่ นไดอ้ยา่งสมบูรณ์ สามารถป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดจากนํ้า

ฉีดอยา่งรุนแรงเขา้ทุกทิศทางได ้

7 

 

 สามารถป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดจากนํ้า

ท่วมได ้

8  สามารถป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดจากนํ้า

ท่วมอยา่งถาวรได ้
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ตัวอย่างที ่2.1   แผงสวิตชไ์ฟฟ้าแรงตํ่าตูห้น่ึงมีค่าระดบัการป้องกนัเท่ากบั IP24 จงหาความหมาย

ของการป้องกนั 

 

วธีิทาํ 

 ตารางท่ี 2.2   จะไดค้วามหมายของระดบัการป้องกนัดงัน้ี 

เลข 2 เป็นรหสัตวัแรก  หมายถึง ป้องกนัของแขง็ท่ีมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางโตกวา่ 12 มม. 

ผา่นลอดเขา้ไปขา้งใน 

 เลข 4 เป็นรหสัตวัท่ีสอง  หมายถึง ป้องกนันํ้า (ของเหลว) ท่ีสาดมาจากทุกทางได ้

 
2.4  สายไฟฟ้า 

 สายไฟฟ้า คือ ตวัท่ีนาํกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า สายไฟฟ้าท่ีผลิตขายอยู่

ทัว่ไปทาํจากทองแดง หรืออะลูมิเนียม เน่ืองจากทองแดงสามารถนาํไฟฟ้าไดดี้กว่าอะลูมิเนียม 

ดงันั้นสายไฟฟ้าท่ีใชภ้ายในบา้นจึงใชส้ายทองแดง  

 

2.4.1 สายไฟแรงตํ่า สายแรงดนัตํ่าเป็นสายไฟฟ้าท่ีใชไ้ดก้บัแรงดนัไม่เกิน 750 V มีลกัษณะ

เป็นสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนโดยท่ีตัวนําสําหรับสายไฟฟ้าชนิดน้ี  อาจจะใช้ทองแดงหรือ

อะลูมิเนียม แต่ท่ีนิยมใชส้าํหรับสายไฟฟ้าแรงดนัตํ่า คือ สายทองแดง สายแรงตํ่า มีหลายชนิดตาม

ความตอ้งการใชง้าน  ตวัอยา่งสายไฟแรงตํ่าท่ีนิยมใชม้าก คือ 

๏ สาย VCT  เป็นสายทนแรงดนัสูงสุด 750 โวลต ์มีทั้งสายแกนเดียว ถึง 4 แกน ตวันาํเป็น

ทองแดงสายฝอย หุ้มฉนวนดว้ย PVC นาํมาตีเกลียวรวมศูนยแ์ละ หุม้เปลือกนอกดว้ย PVC อีก

ชั้นหน่ึง มีลกัษณะอ่อนตวั ทนต่อสภาพการสั่นสะเทือน เหมาะท่ีจะใช้งานเป็นสายเดินเขา้

เคร่ืองจกัร ใชใ้นการเดินสายทัว่ไป สามารถร้อยท่อฝังดิน หรือ เดินสายฝังดินโดยตรง 

 

 
    

  รูปที ่2.1 สายไฟ VCT 
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๏ สาย VAF   เป็นสายทนแรงดนัไดสู้งสุด 300 โวลต ์มีทั้งชนิดสายกลมเด่ียวหุม้ฉนวนและ

มีเปลือกนอก และชนิดสายแบน 2 แกนหรือ 3 แกน หุม้ฉนวนชั้นในดว้ย PVC สีดาํ และ สีเทาอยา่ง

ละแกน แลว้หุม้เปลือกนอกดว้ย PVC สีขาว สายน้ีเหมาะกบัการใชเ้ดินสายสาํหรับไฟ 1 เฟส 2 สาย 

ในอาคารทัว่ไป โดยการเดินลอยเกาะผนงั หา้มใชส้ายน้ีกบัระบบไฟ 3 เฟส 380โวลต ์หา้มร้อยท่อ

ฝังดิน หา้มแช่นํ้า หรือ ฝังดินโดยตรง เดินในรางเดินสายไดแ้ต่หา้มเดินในช่องเดินสาย 

 

       
 

รูปที ่2.2 สายไฟ VAF 

 

 

2.5 มาตรฐานสายไฟฟ้า 

 
รูปที ่2.3 สัญลกัษณ์มาตรฐาน 

  

 2.5.1 สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานต่อไปน้ี 

              ๏ สายทองแดงหุม้ฉนวน PVC ท่ีมีคุณสมบติัตามมาตรฐานของสาํนกังานมาตรฐาน                                   

 ๏ สายไฟฟ้าตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง 

 ๏ สายไฟฟ้าตามมาตรฐานท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากการไฟฟ้านครหลวง 

           2.5.2 สายไฟฟ้าไม่หุ้มฉนวน ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานต่อไปน้ี 

 ๏ สายทองแดง เป็นสายท่ีมีคุณสมบติัตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 64-2517 
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๏ สายอะลูมิเนียม เป็นสายท่ีมีคุณสมบติัตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.         

85-2522 

 ๏ สายไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากการไฟฟ้านครหลวง 

 

2.6 มาตรฐานตัวนําไฟฟ้า 

 ตวันาํไฟฟ้าอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีระบุในหวัขอ้ 2.5 ตอ้งมีคุณสมบติัตามมาตรฐานท่ีการ

ไฟฟ้านครหลวงยอมรับ เช่น UL, IEC, BS, DIN, JIS และ NEMA ตวันาํไฟฟ้า มีดงัน้ี 

๏ Copper Bus Bar ตอ้งมีความบริสุทธ์ิของทองแดง ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 98% 

 ๏ Aluminum Bus Bar ตอ้งมีความบริสุทธ์ิของอะลูมิเนียม ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 98% 

            ๏ Busway ตอ้งเป็นชนิดท่ีประกอบสาํเร็จรูปจากบริษทัผูผ้ลิตและไดมี้การทดสอบตาม 

มาตรฐานขา้งตน้ 

๏ ตวันาํประเภทอ่ืนท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากการไฟฟ้านครหลวง 

 
 
2.7  บัสบาร์และฉนวน 

 บสับาร์คือส่วนท่ีจะทาํหนา้ท่ีเช่ือมต่อทางไฟฟ้าระหวา่ง สายประธานกบัสายป้อนบสับาร์

ส่วนมากจะทาํจากทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมาก เน่ืองจากตอ้งนาํกระแสปริมาณมากๆ เสมอ 

และเพื่อความปลอดภยัตอ้งหุม้ฉนวนท่ีขั้วต่อทางไฟฟ้าดว้ยเสมอ   เน่ืองจากบสับาร์ตอ้งนาํกระแส

ปริมาณมาก ถา้หาก 

 เกิดการผดิพลาดและบกพร่องข้ึนจะเกิดแรงดึงกระชากท่ีตวับสับาร์ ดงันั้นการยดึบสับาร์จึง

เป็นเร่ืองท่ีสาํคญัมากเช่นกนั การยดึจบัจะตอ้งมีความแขง็แรงเพยีงพอโดยผา่น Insulator ปริมาณ

การทนกระแสไดข้องบสับาร์จะแสดงในตารางท่ี  2.3 
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ตารางที ่ 2.3  ปริมาณการทนกระแสได้ของบัสบาร์และฉนวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CU.BUSBAR for ABB (DIN 43671) 

1 CU. BUSBAR 100A (12x2)mm 106 A 

2 CU. BUSBAR 160A (12x2)mm 182 A 

3 CU. BUSBAR 250A (20x5)mm 274 A 

4 CU. BUSBAR 320A 2(20x5)mm 500 A 

5 CU. BUSBAR 400A (30x10)mm 573 A 

6 CU. BUSBAR 630A 2(30x5)mm 672 A 

7 CU. BUSBAR 630A (40x10)mm 715 A 

8 CU. BUSBAR 800A (50x10)mm 852 A 

9 CU. BUSBAR 1250A 2(40x10)mm 1290 A 

10 CU. BUSBAR 1600A 3(40x10)mm 1770 A 

11 CU. BUSBAR 800A (60x10)mm 989 A 

12 CU. BUSBAR 1600A 2(60x10)mm 1720 A 

13 CU. BUSBAR 2000A 3(60x10)mm 2300 A 

14 CU. BUSBAR 2000A 2(80x10)mm 2110 A 

15 CU. BUSBAR 2500A 3(50x10)mm 2790 A 

16 CU. BUSBAR 3200A 3(100x10)mm 3260 A 

17 CU. BUSBAR 4000A 4(120x10)mm 4500 A 

18 CU. BUSBAR 5000A 3(200x10)mm 5610 A 

19 CU. BUSBAR 6300A 4(2000x10)mm 6540 A 

20 CU. BUSBAR 1250A (100x10)mm 1490 A 

21 CU. BUSBAR 2500A 2(120x10)mm 2860 A 

22 CU. BUSBAR 3200A 2(160x10)mm 3570 A 
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ตารางที ่2.4 แสดงพกิดัการนํากระแส Bus Bar ตามมาตรฐาน DIN 4367 

 

 
ตารางที ่2.5 แสดงพกิดัการนํากระแส Bus Bar ตามมาตรฐาน BS 159 
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ตารางที ่2.6 แสดงพกิดัการนํากระแส Bus Bar ตามมาตรฐาน ANSI C77.20 

 

 
ตารางที ่2.7 แสดงพกิดัการนํากระแส Bus Bar ตามมาตรฐาน IEC 439-1 
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รูปที ่2.4  การดัดบัสบาร์ เส้นเดียว,2เส้น,3เส้น 

 

 
รูปที ่2.5  ขนาดระยะการดัดและการเจาะรูของบัสบาร์แบบปีกนก 
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รูปที ่2.6 บัสบาร์ 

 

 

2.8  โครงสร้างตู้สวทิซ์บอร์ดและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

         2.8.1 สวิทชบ์อร์ด (Switch Board) หมายถึง บอร์ดจ่ายไฟขนาดใหญ่ท่ีรับไฟฟ้าจากการไฟฟ้า 

หรือหมอ้แปลงดา้นแรงดนัตํ่า เพื่อไปจ่ายโหลด (Load) ต่างๆ บางคร้ังเรียก Main Distribution 

Board (MDB) หรือ Main Distribution Panel (MDP) 

         2.8.2 โครงตูส้วิทชบ์อร์ด (Enclosure) หมายถึง โครงตูส้วิทชบ์อร์ดผลิตจากเหลก็ Cold Rolled 

Steel Sheet หรือบางคร้ังอาจผลิตจากเหลก็   Electro Galvanized (EG)       สาํหรับผลิตตู ้Outdoor )  

แลว้ผา่นกระบวนการพน่สีดว้ยระบบ Electro Static Painting โดยมีเน้ือสีเป็นสารพวก Epoxy (กรณี

ใชง้านในร่ม) และ Polyester (กรณีใชง้านกลางแจง้) ซ่ึงโครงตูแ้ละสีเคลือบผวิตู ้จะตอ้งมีคุณสมบติั

ท่ีสาํคญั เช่น ทนทานต่อการรับแสงทางกล ทนทานต่อการกดักร่อนและทนทานต่อความร้อนท่ีอาจ

เกิดจากความบกพร่องในระบบหรือการอาร์คจากการลดัวงจร ปัจจุบนัการผลิตตูส้วิทชบ์อร์ด มกัจะ
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ผลิตและประกอบโครงตูเ้ป็นแบบ  Modular หรือ Knock Down มีความสูง ประมาณ 1900-2200 

มิลลิเมตร ส่วนความกวา้งและความหนา  (Thickness)  อาจข้ึนอยูก่บัขนาดของอุปกรณ์ท่ีประกอบ

อยูภ่ายในตูส้วทิชบ์อร์ด 

 

 
 

รูปที ่2.7  โครงสร้างส่วนประกอบตู้  Switchboard 

 

2.9  ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัความปลอดภัยในการปฏิบตัิงานตู้สวทิช์บอร์ด  (Information Safety) 

 ตูส้วิทชบ์อร์ดท่ีออกแบบและผลิตใหมี้ความปลอดภยัสูงต่อผูป้ฏิบติังาน ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า 

และต่ออาคารสถานท่ี ดงันั้นจะตอ้งปฏิบติัตามมาตรฐานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง มาตรฐานท่ีนิยมใชก้นั

มาก และแพร่หลาย คือ  National Electrical Code (NEC)  สหรัฐอเมริกา และ International 

Electrotechnical Commission (IEC)  นอกจากนั้นจะตอ้งปฏิบติัภายใตม้าตรฐานการไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทย การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และการไฟฟ้านครหลวงดว้ย รวมทั้งจะตอ้งมีทีมงาน 

วิศวกรในภาคการออกแบบ การผลิต และการควบคุมคุณภาพ ท่ีจะทาํใหก้ารออกแบบ และการผลิต

ระบบไฟฟ้าใหมี้ความปลอดภยัได ้ 
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2.10  ข้อควรปฏิบตัปิระการ ในการปฏิบตัิงานตู้สวทิช์บอร์ด 

              ควรอ่านคู่มือการปฏิบติังานของอุปกรณ์แต่ละตวัท่ีประกอบอยูภ่ายในตูส้วิทชบ์อร์ดให้

เขา้ใจ ก่อนการใชง้าน และปฏิบติัตามคาํแนะนาํจากคู่มือของอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นๆ 

การตรวจสอบ หรือ การบาํรุงรักษา ระบบไฟฟ้าภายในตูส้วิทชบ์อร์ดจะตอ้งดาํเนินการโดย

ช่างไฟฟ้าท่ีมีประสบการณ์ มีความรู้ หรือผูท่ี้ไดรั้บการผกึอบรมการปฏิบติังานตูส้วิทชบ์อร์ด 

รวมถึงจะตอ้งรู้ถึงระบบการทาํงานของระบบไฟฟ้านั้นๆ เป็นอยา่งดี 

การจะตรวจสอบหรือ ตรวจบาํรุงรักษาภายในตู ้ จะตอ้งทาํการ  OFF แหล่งจ่ายไฟฟ้าตน้

ทางก่อนทุกคร้ัง แขวนป้ายเตือนภยั รวมทั้งใชส้ญัญาณไฟ หรือ  Lock  เพื่อป้องกนัการ  ON 

เม่ือตอ้งการจะซ่อมแซมหรือแกไ้ขอุปกรณ์ ท่ีต่ออยูก่บัหมอ้แปลงกระแส (Current 

Transformer , CT) ก่อนท่ีจะทาํการถอดอุปกรณ์นั้นออกให ้  Short-Circuit CT  ก่อนทุกคร้ัง เพื่อ

ป้องกนั CT เสียหาย 

ไม่ควรแกไ้ขหรือดดัแปลงรูปแบบ หรือการใชง้านของอุปกรณ์แต่ละตวัใหแ้ตกต่างจากการ

ใชง้านปกติของสวิทชบ์อร์ด และหากมีการแกไ้ขจะตอ้งแจง้ใหบ้ริษทัผูผ้ลิตทราบ หรือตรวจสอบ

ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จากคู่มือการใชง้านอุปกรณ์แต่ละตวัใหถู้กตอ้งก่อน ไม่แนะนาํใหผู้ป้ฏิบติังาน

ดดัแปลงการทาํงาน หรือ การใชง้านดว้ยตนเอง 

              ตวัตูส้วิทชบ์อร์ดและอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยูภ่ายในตู ้ จะตอ้งมีการตรวจสอบอยา่งนอ้ยปีละ 1 

คร้ัง เพื่อเช็คโครงสร้าง และทาํความสะอาด พร้อมทั้งตรวจเช็คระบบการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ 

ภายในตูส้วิทชบ์อร์ด 

เม่ือทาํการเปิดตูส้วิทชบ์อร์ดเพื่อทาํการตรวจซ่อม หรือตรวจบาํรุงรักษา จะตอ้งแขวนป้าย 

หา้มผูไ้ม่มีกิจ หรือเก่ียวขอ้งกบัการทาํงานเขา้ไปในบริเวณนั้น และหากผูต้รวจสอบมีเหตุตอ้งออก

จากบริเวณนั้นชัว่คราว โดยการตรวจยงัไม่แลว้เสร็จ ใหท้าํการปิดตูส้วิทชบ์อร์ดไวเ้หมือนเดิมก่อน

ทุกคร้ัง เพื่อป้องกนัอุบติัเหตุจากกระแสไฟฟ้า 

หากมีการเพิ่มเติมอุปกรณ์ หรือแกไ้ขใดๆ เกิดข้ึนภายในตูส้วิทซ์บอร์ดผูป้ฏิบติังานจะตอ้ง

ดาํเนินการแกไ้ขแบบหรือ Diagram ประจาํตูส้วิทชบ์อร์ดใหเ้รียบร้อย และเป็นปัจจุบนัตามการ

แกไ้ขนั้นๆ เพือ่เป็นการสะดวก และป้องกนัความผดิพลาดในการตรวจสอบคร้ังต่อไป 

หากตอ้งมีการเปล่ียนแปลงอุปกรณ์ใดๆ อนัเน่ืองมาจากอายกุารใชง้าน หรือเกิดการเสียหาย

ของอุปกรณ์นั้น ก่อนเปล่ียนใหต้รวจสอบรุ่นของอุปกรณ์ก่อน หากรุ่น ยีห่อ้ หรือผูผ้ลิตต่างกนั ให้

ตรวจและพิจารณาเปรียบเทียบระบบไฟฟ้าท่ีใชข้นาดของโหลดท่ีรับได ้หรือรายละเอียดอ่ืนๆ ก่อน 

เม่ือมีการเขา้ตรวจสอบหรือ ตรวจซ่อมภายในตูส้วิทชบ์อร์ดก่อนปิดตูแ้ละทาํการจ่ายไฟฟ้า 

ใหต้รวจสอบภายในตูส้วิทชบ์อร์ดอยา่งละเอียดคร้ังสุดทา้ย จนแน่ใจวา่ อุปกรณ์ท่ีแกไ้ขเสร็จ
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เรียบร้อย การจดัสาย จุดต่อต่างๆ อยูใ่นสภาพเรียบร้อยขนัจนแน่นตึงดีแลว้รวมทั้งไม่ลืมเคร่ืองมือ 

หรืออุปกรณ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัการทาํงานของตูส้วิทชบ์อร์ดไวใ้นตู ้

 
 
2.11  เซอร์กติเบรกเกอร์แรงตํ่า    

         เซอร์กิตเบรกเกอร์  ทาํหนา้เป็นสวิตซ์สาํหรับเปิดปิดวงจรไฟฟ้าแรงตํ่าในสภาวะปกติและจะ

เปิดวงจรโดยอตัโนมติั เม่ือเกิดภาวะผดิปกติข้ึนอนัเน่ืองมาจากการใชก้าํลงัเกิน หรือลดัวงจร 

หลงัจากทาํการแกไ้ขส่ิงผดิปกติบกพร่องเรียบร้อยแลว้ กส็ามารถสบัไฟเขา้ใหใ้ชง้านต่ออีกได ้

 

       2.11.1  พิกดักระแสต่อเน่ือง 

              พิกดักระต่อเน่ือง ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ คือ ค่ากระแส  RMS  ท่ีเซอร์กิตเบรกเกอร์

สามารถทนไดโ้ดยท่ีอุณหภูมิไม่เพิ่มเกินค่าท่ีกาํหนดใหอุ้ณหภูมิโดยรอบ บริษทัผูผ้ลิตส่วนมากจะ

ทาํเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีมีโครงเป็นช่วงกวา้งๆ แลว้ปรับตั้งกระแสพกิดัในระหวา่งช่วงใหล้ะเอียดข้ึน 

ดงันั้นจึงเกิดคาํวา่  Ampere Frame (AF)  Ampere Trip (AT)  ข้ึน  

       2.11.2   พิกดักระแสตดักระลดัวงจร    พิกดักระแสลดัวงจร  คือ กระแสลดัวงจรสูงสูงสุดท่ี 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ตดัไดโ้ดยท่ีตวั เซอร์กิตเบรกเกอร์ ไม่ไดรั้บความเสีย  ค่า IC ของ  CB  ไดจ้ากการ

ทดสอบ และข้ึนกบัตวัแปรหลายตวั เช่น แรงดนั ตวัประกอบกาํลงั เป็นตน้ ดงันั้น เซอร์กิตเบรก

เกอร์ ท่ีสามารถใชไ้ดห้ลายแรงดนั จะตอ้งมีค่า IC ท่ีแต่ละแรงดนั ค่า IC ของ เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

เป็นพิกดัท่ีสาํคญัมากอยา่งหน่ึง ในการเลือก เซอร์กิตเบรกเกอร์ เพือ่ใชง้านสาํหรับงานหน่ึงงานใด

นั้นจะตอ้งใหมี้ IC เท่ากบัหรือมากกวา่กระแสลดัวงจรสูงสุดท่ีจุดติดตั้ง 

       2.11.3   ค่า  AF  ขนาดมาตรฐานและ AT  บริษทัผูผ้ลิตต่างๆ จะผลิต เซอร์กิตเบรกเกอร์ ท่ีมี AF 

ตามมาตรฐานท่ีกาํหนด มาตรฐาน IEC ไดก้าํหนด AF ไวด้งัน้ีคือ 63, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 

400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600 2000, 2500, 3150 (3200), 4000, 5000, 6300 บริษทัต่างๆ จะ

ผลิตออกมานั้นมีหลายค่า แลว้แต่ความตอ้งการของบริษทันั้นๆ 

 

 2.12   ประเภทของเซอร์กติเบรกเกอร์ 

           เซอร์กิตเบรกเกอร์  อาจแบ่งตามลกัษณะภายนอน และ การใชง้านไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

         2.12.1   Molded Case Circuit Breaker (MCCB) เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีบริภณัฑต์รวจจบั

และบริภณัฑต์ดัต่ออยูภ่ายในวสัดุฉนวน ซ่ึงทาํดว้ยสารประเภทพลาสติกแขง็ MCCB มีตั้งแต่ขนาด

เลก็จนถึงขนาดใหญ่ ใชส้าํหรับป้องกนัระบบไฟฟ้าตั้งแต่วงจรยอ่ย สายป้อนถึงสายประธานและ

บริภณัฑไ์ฟฟ้าดว้ย  โครงกรอบของ MCCB ส่วนมากทาํดว้ยโพลีเอสเตอร์พลาสติก วสัดุชนิดน้ีจะ
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ทาํหนา้ท่ีในการป้องกนัอาร์ก ความร้อนและแก๊สได ้ เป็นฉนวนและเป็นท่ีกั้นภายในระหวา่ง

ขั้วไฟฟ้ามีความแขง็แรงทางกล 

          2.12.2  Air Circuit Breaker  (ACB)  เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดนัตํ่าอีกชนิดหน่ึงสามารถ

ดบัอาร์กไฟฟ้าในอากาศจึงเรียกวา่Air Circuit Breaker  (ACB)  เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดใหญ่ มี

พิกดักระแสต่อเน่ืองสูง คืออาจมีตั้งแต่  600  ถึง  6300A   เป็นแบบเปิดโล่ง คือ มีบริภณัฑแ์ละกลไก

อยูเ่ป็นจาํนวนมาก และติดตั้งอยา่งเปิดโล่งเห็นไดช้ดัเจน 

 
2.13  เคร่ืองวดัไฟฟ้า  

       หมอ้แปลงเคร่ืองวดั  

              หมอ้แปลงเคร่ืองวดั คือเคร่ืองวดัท่ีใชส้าํหรับแปลงแรงดนัสูง หรือกระแสสูงใหเ้ป็นค่า

มาตรฐานของแรงดนัตํ่าของแรงดนัตํ่าและกระแสตํ่าเพื่อใชใ้นการวดัและป้องกนั 

หมอ้แปลงเคร่ืองวดั มี  2  แบบ คือ   

       1. หมอ้แปลงแรงดนั  (Voltage Transformer, VT)  เป็นหมอ้แปลงซ่ึงแปลงแรงดนัสูงเป็น

แรงดนัตํ่า เพือ่ใชใ้นการวดัและป้องกนั (VT) ส่วนมากจะใชง้านขณะไม่มีโหลด และเวลาใชง้าน

หา้มลดัวงจรดา้นทุติยภูมิ เพราะกระแสจะสูงมากทาํใหเ้กิดอนัตรายได ้  ในการเลือกใชง้านมีพิกดัท่ี

ตอ้งพิจารณามีดงัน้ี 

              1.  พิกดักาํลงัไฟฟ้า คิดเป็น VA ( 10 , 15 , 25 , 50 , 75 , 100 , 150 , 200 VA) 

              2.  พิกดัแรงดนัทางดา้นปฐมถูมิ  โดยใชต้ามพิกดัแรงดนั 

3.  พิกดัแรงดนัทางดา้นทุติยภูมิ 

       2.  หมอ้แปลงกระแส   (Current Transformer, CT) 

 

 
 

รูปที ่ 2.8  CTหรือหม้อแปลงกระแส 
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              หมอ้แปลงกระแสหมายถึงหมอ้แปลงท่ีใชแ้ปลงกระแสใหมี้คํ่าลง เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการ

วดัและทาํงานของบริภณัฑป้์องกนัจะสามารถป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า

หรืออุปกรณ์ควบคุมต่างๆ เน่ืองจากการเกิดกระแสเกิน (Over Current) ไดดี้ ในการใชง้านหมอ้

แปลงกระแส (Current Transformer) จะตอ้งไม่ใหเ้กิดการเปิดวงจรทางดา้นทุติยภูมิ เพราะจะทาํให้

เกิดแรงดนัไฟฟ้าสูงมากอาจทาํใหเ้กิดความเสียหายจะมีพกิดัในการวดักระแสออกมาท่ี 5 แอมป์ 

เช่น 400/5 A, 800/5 A, 1000/5 A, เป็นตน้ 

 
2.14  เคร่ืองวดัไฟฟ้า สําหรับตู้สวทิช์บอร์ด (Meter) 

        เคร่ืองวดัพื้นฐานท่ีใชใ้นตูส้วิทชบ์อร์ดทัว่ไปคือ โวลตมิ์เตอร์และแอมมิเตอร์ ซ่ึง ตอ้งใชง้าน

ร่วมกบั Selector Switch เพื่อวดัแรงดนัหรือกระแสในแต่ละเฟส พิกดัแรงดนัของโวลตมิ์เตอร์คือ   

0-500V. ส่วนพิกดักระแสของแอมมิเตอร์จะ ข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนของ Current Transformer เช่น 

100/5A. เป็นตน้สาํหรับตูส้วิทชบ์อร์ดขนาดใหญ่อาจมี P.F. Meter, Watt Meter หรือ Var Meter 

เพิ่มเติมข้ึนอยูก่บัการออกแบบตูบ้างตูก้อ็าจติดตั้ง P.F. Controller เพื่อควบคุมค่า Power Factor ใน

วงจรดว้ย 

 

 
รูปที ่2.9 เคร่ืองวดัไฟฟ้า สําหรับตู้สวติช์บอร์ด (Meter) 

 

2.15  Selector Switch สําหรับตู้สวติช์บอร์ด 

       โดย Ammeter Selector Switch จะใชร่้วมกบั CT และ Panel Ammeter เพื่อวดักระแสในตู ้

สวิทชบ์อร์ด ส่วน Voltmeter Selector Switch จะใชร่้วมกบั Panel Voltmeter เพื่อวดัแรงดนัภายในตู ้

การต่อวงจรใหดู้จากไดอะแกรมท่ีมาพร้อมกบัอุปกรณ์เพราะแต่ละ ยีห่อ้กอ็าจมีวิธีการ ต่อท่ีแตกต่าง

กนั 
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รูปที ่2.10 Selector Switch 

2.16  Power Meter 

 
รูปที ่ 2.11  Power Meter 

 

Power Meter  หรือ  Digital Meter  เป็นอุปกรณ์แสดงผลแบบดิจิตอล ความสามารถในการ     

วดัค่าทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ค่าทัว่ไป 

 I   กระแสเฟส และ กระแสนิวตรอล  

 V  แรงดนัไฟฟ้า เฟส-เฟส, เฟส-นิวตรอล  

 F  ความถ่ี (Hz) 

 P (Watt) , Q (Var) , S (VA) – กาํลงัไฟฟ้า 

 PF เพาเวอร์เฟคเตอร์ 

             ค่าพลงังาน (Energy) 

 kW.h, kVAR.h, kVA.h 

             ค่าความตอ้งการทางไฟฟ้า (Demand) 
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 ค่าความตอ้งการทางไฟฟ้า  (Demand และ Peak Demand) 

 ค่าความตอ้งการกระแส  (Current Demand)วดัคุณภาพไฟฟ้า 

 Total Harmonic Distortion  ของกระแสและแรงดนัไฟฟ้า  (THD) 

 


